Przedmiotowe zasady oceniania z MatematyKki
Szkole Podstawowej im. s. Czeslawy Lorek w
Biczycach Dolnych

Zasady oceniania z matematyki zostaly opracowane na podstawie:

1. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 22 lutego 2019 r. w sprawie
oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow i stuchaczy w szkotach publicznych
wraz z pdzniejszymi zmianami

2. Statutu Szkoly Podstawowej im. s. Czestawy Lorek w Biczycach Dolnych

3. Wewnatrzszkolnych Zasad Oceniania w Szkole Podstawowej im. s. Czestawy Lorek w
Biczycach Dolnych

4. Programu nauczania matematyki ,,Matematyka z plusem”

FORMY I ZASADY OCENIANIA BIEZACEGO:
Sprawdziany (do 45 min):

- jeden dziat obszerny lub dwa mniejsze dziaty
- co najmniej 3 sprawdziany w poétroczu
- zapowiadane przynajmniej z tygodniowym wyprzedzeniem

Kartkowki (do 15 min):

- materiat nauczania z trzech ostatnich lekcji
-czestotliwos$¢ dowolna
-bez zapowiedzi

Ustne sprawdzenie wiadomosci:

- materiat nauczania z ostatnich lekcji

- na poczatku kazdej lekcji

- z btedne odpowiedzi uczniowie otrzymuja minusy rozliczane w systemie
5 minuséw- ocena nast.

Pytania aktywne:

- material nauczania z ostatnich lekcji
-czestotliwos¢ dowolna
- uczniowie sami zgtaszaja si¢ do odpowiedzi lub sg wyznaczani przez

Nauczyciela. Uczniowie otrzymujg plusy/minusy rozliczane w systemie 5 plusow —ocena bdb.
5 minusdéw- ocena nast.



POZOSTALE PRZEDMIOTOWE ZASADY OCENIANIA
1. Pisemne prace klasowe, sprawdziany
- Pisemne prace klasowe sa obowigzkowe.
- W przypadku nieobecnos$ci usprawiedliwionej uczen musi napisa¢ prace klasowa w
terminie ustalonym przez nauczyciela jednak nie pdzniej niz w ciggu dwoch tygodni
od daty powrotu do szkoty.
- Obowiazkowej poprawie podlegaja oceny niedostateczne, pozostate za zgoda
nauczyciela.
- Do dziennika wpisywane sg obie oceny, a pod uwage jest brana ocena z poprawy,
nawet jesli jest nizsza od wyjsciowej. Ocena z poprawy zostaje oddzielona od oceny
uzyskanej w pierwszym terminie znakiem (/ )np. 1/5
- Zadania w pracach klasowych i sprawdzianach sg punktowane. Sume uzyskanych
punktéw przelicza si¢ wg skali stopniowej procentowej zamieszczonej ponizej
2. Kartkowki
- Nieobecno$¢ na kartkdwcee nie obliguje ucznia do jej napisania
- Kartkowka zastepuje wypowiedz ustng i moze by¢ ich wiele
- Zadania w kartkowkach sg punktowane. Sum¢ uzyskanych punktow przelicza si¢ wg
skali stopniowej procentowej zamieszczonej ponizej
- Kartkowki nie podlegaja poprawie chyba, Ze nauczyciel postanowi inaczej
3. Wymagania na poszczegolne oceny szkolne z prac pisemnych
a) celujacy 100% + zadania dodatkowe
b) bardzo dobry 90 - 99% maks. liczby punktow,
c) dobry 75 - 89% maks. liczby punktow
d) dostateczny 50 - 74% maks. liczby punktow,
e) dopuszczajacy 35 - 49% maks. liczby punktow,
f) niedostateczny 0 - 34% maks. liczby punktow.
- Zarowno uczen jak 1 rodzic ma prawo wgladu do prac ucznia, przy czym zastrzega
sie, Zze prace pisemne ucznia nie mogg by¢ udostepniane rodzicowi/prawnemu
opiekunowi, uczniowi do domu. Nie moga by¢ takze kserowane, kopiowane,
skanowane, itp.. Nie umozliwia si¢ takze robienia zdjec takiej pracy
'] Wglad do pracy pisemnej ucznia odbywa si¢ podczas indywidualnego spotkania z

rodzicem/prawnym opiekunem, w terminie dogodnym dla



nauczyciela i rodzica oraz dla ucznia podczas lekcji.

4. Odpowiedzi ustne

- W odpowiedziach ustnych ocenia si¢ zawarto$¢ rzeczowa, uzasadnienie, jezyk
matematyczny. Dodatkowe pytania lub pomoc nauczyciela powoduja obnizenie oceny

- Uczen ma prawo by¢ nieprzygotowany do odpowiedzi ustnej bez konsekwencji 3 razy
w potroczu. Kolejne zgloszenie nieprzygotowania po wyczerpaniu dozwolonej jego
ilosci skutkuje wpisem oceny niedostateczne;j

- Nieprzygotowanie zglasza nauczycielowi po sprawdzeniu listy obecnosci i zapisaniu tematu
lekcji

- np. nie obejmuje sprawdziandw i zapowiedzianych kartkowek
- Zgltoszenie nieprzygotowania ucznia do lekcji w ramach ilosci np. mu przystugujacej
obejmuje :
e nieprzystgpienie do odpowiedzi w przypadku jej wyznaczenia przez nauczyciela
e Dbrak pomocy naukowych, przyboréw, materiatéw zapowiedzianych przez nauczyciela
¢ mozliwos¢ nie przystapienia do niezapowiedzianej kartkowki
e brak zadania domowego bez wpisu bz do dziennika
5. Prace domowe
e Uczen , ktéry nie wykona zadania domowego otrzymuje adnotacje bz ( brak zadania
bzl, bz2...bz5) pigte zgromadzone bz skutkuje wpisem do dziennika -zachowania
ucznia informacji i obnizeniem jego zachowania o jeden stopien na poirocze.
e Uczen, ktory zostanie ztapany na §cigganiu, otrzymuje kazdorazowo wpis z oceng
niedostateczng z przedmiotu z ktérego odpisywal okreslone tresci.
e Osoba, ktora udostepniata zadania domowe, informacje podczas pisania kartkowek,
sprawdzianow, itp. otrzymuje za kazdym razem uwage z zachowania. Czwarta
uwaga skutkuje obnizeniem oceny z zachowania o jeden stopief
6. Praca na lekcji
Uczen moze otrzymac ocen¢ bardzo dobrg jezeli:
» aktywnie uczestniczy w lekcji z zadawaniem pytan aktywnych,
» przygotuje materiaty do przysztej lekcji
» Uczniowie otrzymuja plusy /minusy ktore rozliczane sa w systemie:
Pig¢ plusow — ocena bdb.

Pig¢ minusow — ocena nast.



7. Nieobecnos$¢ ucznia

v’ Udzial w r6znego typu zawodach i konkursach przedmiotowych nie zwalnia
ucznia z odrabiania pracy domowej, czy pisania pracy klasowej — termin
odrobienia pracy dogodny dla ucznia ustala nauczyciel z okresleniem doktadne;j
daty, ale nie pdzniej niz na nastepnej lekcji z danego przedmiotu.

v Uczniowie reprezentujacy szkote majg obowigzek rowniez zapoznac sie z
tematyka lekcji czy innych zaje¢ w czasie ich nieobecnosci.

v’ Jesli uczen reprezentowat szkote na zawodach sportowych czy innych
konkursach, nauczyciel nie wpisuje uczniowi (bz) , jesli praca domowa zadana
byla w czasie jego nieobecnosci, a zadanie do wykonania byto w nastepnym dniu.

v’ Nieobecno$¢ ucznia na 3 kolejnych lekcjach: uczen ma obowigzek uzupelnienia
zaleglo$¢ najpozniej do jednego tygodnia, uczen jest rowniez zwolniony z pisania
kartkowki 1 odpowiedzi ustnej

v Nieobecno$¢ tygodniowa lub nieobecno$¢ na trzech kolejnych lekcjach z
przedmiotu nie zwalnia ucznia z pisania zapowiedzianej pracy klasowej i
zapowiedzianego sprawdzianu, jesli jego zapowiedz odbyta si¢ podczas obecnosci
ucznia na zajeciach

v" Jesli uczen jest nicobecny w szkole w dniu, w ktorym odbyla si¢ zapowiedziana
praca klasowa lub odbyt si¢ zapowiedziany sprawdzian i nieobecnos¢ ta jest przez
rodzicow (prawnych opiekunow) usprawiedliwiona, ma on obowigzek zaliczy¢
material najpdzniej na nastepnej lekcji z danego przedmiotu, z ktorego byta praca
klasowa lub byt sprawdzian, badZz wedlug ustalen nauczyciela.

Sprawdzenie i ocenianie sumujace post¢py ucznia

Podsumowaniem edukacyjnych osiggni¢¢ ucznia w danym roku szkolnym sg ocena
Srddroczna 1 ocena roczna. Wystawia je nauczyciel po uwzglednieniu wszystkich form
aktywnosci ucznia oraz wagi ocen czastkowych.
1. Oceng ustala si¢ biorgc w pierwszej kolejnosci pod uwage oceny :
"1 prace klasowe, sprawdziany,
O kartkowki 1 odpowiedzi ustne,
] praca wlasm na lekcji, aktywno$¢ podczas zajec,
'] rozwigzywanie zadan i ¢wiczen,

"1 zadania nadobowigzkowe (konkursy, referaty, projekty, opracowania, gromadzenie



informacji),

] umiejetnos$¢ korzystania z roznych zrodet wiedzy,

1 prace domowe,

] organizacja zeszytoOw ipotrzebnych przyborow.

Przy wystawianiu $rodrocznej lub rocznej oceny klasyfikacyjnej uwzglednia sie¢

wyniki nauczania uzyskane przez caty okres (rok), indywidualne mozliwosci

psychofizyczne ucznia, systematyczno$¢ oraz zaangazowanie w prace na lekcji.
Srédroczna i roczna ocena klasyfikacyjna jest pochodna ocen biezacych. Nie musi ona

jednak by¢ ich $rednig arytmetyczng.

Ustalajac ocene roczng uwzglednia si¢ ocene z I potrocza

Ogolne kryteria oceniania z matematyki
1. Oceng niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:
a) Nie spelnia na poziomie koniecznym wymagan edukacyjnych ujetych w programie
nauczania, a braki uniemozliwiajg dalsze zdobywanie wiedzy z matematyki.
b) Nie jest w stanie rozwigza¢ zadan o elementarnym stopniu trudnosci.
¢) Czesto jest nieprzygotowany do lekcji. Nie uczestniczy aktywnie w lekcji, nie notuje
lub nie prowadzi zeszytu. Wykazuje lekcewazacy stosunek do przedmiotu, czgsto
opuszcza lekcje matematyki bez usprawiedliwienia.
d) Nie wykazuje zainteresowania mozliwo$ciami poprawienia ocen z matematyki
stworzonymi mu przez nauczyciela. Nie korzysta z zaje¢ wyrownawczych lub czesto
je opuszcza
2. Oceng dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:
a) Opanowat wiadomosci objete programem nauczania w danej klasie w stopniu
koniecznym. Ma braki w opanowaniu wiadomos$ci podstawowych, ale nie
przekreslaja one mozliwo$ci uzyskania przez ucznia podstawowej wiedzy z
matematyki w dalszym etapie ksztatcenia.
b) Przy wydatnej pomocy nauczyciela rozwigzuje bardzo proste zadania.
c) Stara si¢ uzupetni¢ brakujagce wiadomosci. Systematycznie bierze udzial w zajeciach
wyrownawczych z matematyki, wykazuje zainteresowanie mozliwoscig poprawy
ocen.

d) Zdarzaja mu si¢ braki prac domowych, nie zawsze sporzadza notatki, nie uczestniczy



aktywnie w lekcji

3. Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

a) Opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslone programem nauczania w danej
klasie na poziomie podstawowym.

b) Spetnia wymagania podstawowe, potrafi rozwigzywac typowe zadania o niewielkim
stopniu trudnosci.

¢) Zdarza mu si¢ brak pracy domowej, jego aktywnos$¢ na lekcjach matematyki jest
niewielka

4. Oceng dobrg otrzymuje uczen, ktory:

a) Opanowat w stopniu rozszerzajacym wiadomosci objete programem nauczania w
danej klasie.

b) Poprawnie stosuje wiadomosci, rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne
z niewielka pomocg nauczyciela.

c) Bierze czynny udziat w lekcjach matematyki, zawsze jest do nich przygotowany i
systematycznie odrabia zadania domowe.
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5. Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

a) Opanowat wiadomosci 1 umiejetnosci zawarte w programie nauczania danej klasy na
poziomie dopetniajagcym.

b) Sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomosciami, rozwigzuje samodzielnie
problemy teoretyczne i praktyczne ujete programem nauczania, potrafi zastosowac
posiadang wiedz¢ do rozwigzywania zadan i1 probleméw w nowych sytuacjach,
sprawnie korzysta ze wskazowek nauczyciela do rozwigzywania zadan
wykraczajacych poza program nauczania danej klasy.

c¢) Zawsze ma odrobione zadanie domowe, rozwigzuje samodzielnie zadania
dodatkowe, pomaga innym. Jest aktywny na lekcjach. Uczestniczy w szkolnych i
pozaszkolnych konkursach przedmiotowych z matematyki.

6. Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory:

a) Posiadt wiedzg¢ 1 umiej¢tnosci znacznie wykraczajace poza program nauczania
matematyki w danej klasie. Potrafi zastosowa¢ poznang wiedz¢ matematyczng do
rozwigzywania nietypowych problemow z r6znych dziedzin zycia.

b) Biegle postuguje si¢ zdobytymi wiadomos$ciami w rozwigzywaniu problemow



teoretycznych i praktycznych. Rozwiazuje zadania wykraczajace poza program
nauczania danej klasy.

c) Wykazuje statg gotowosc¢ i che¢ do poszerzania wiedzy. Reprezentuje szkote w
konkursach i olimpiadach przedmiotowych z matematyki. Bierze w nich czynny
udziat i odnosi sukcesy kwalifikujac si¢ do finatow. Samodzielnie i tworczo rozwija
wlasne uzdolnienia, bierze aktywny i systematyczny udziat w zajeciach
pozalekcyjnych zwigzanych z matematyka. Rozwigzuje samodzielnie zadania
dodatkowe. Jest aktywny i zawsze przygotowany do lekcji. Dzieli si¢ wiedzg z
innymi uczniami. Otrzymuje bardzo wysokie wyniki ze sprawdzianoéw biezagcych

oraz rocznych.

Srdédroczne i roczne wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny

Szczegotowe wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny zawiera ponizsza tabela



Wymagania edukacyjne niezbe¢dne do otrzymania poszczegolnych srodrocznych i rocznych ocen
klasyfikacyjnych z matematyki dla klasy VII

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetnosci ponadpodstawowe

Temat . :
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra | Ocena celujaca
Liczby i dzialania
* poréwnuje liczby wymierne; * odczytuje liczby wymierne * znajduje liczby spetniajace
1. Liczby. zaznacza na osi liczbowej zaznaczone na osi liczbowej; okres$lone warunki;

liczb¢ wymierna;

* porzadkuje liczby wymierne;

2. Rozwinigcia
dziesigtne liczb
wymiernych.

* definiuje pojecia: rozwinigcie
dziesigtne skonczone,
rozwinigcie dziesigtne
nieskonczone, okres;

* zapisuje liczby wymierne

W postaci rozwinieé
dziesigtnych skonczonych;

« zna warunek konieczny
zamiany ulamka zwyktego na
utamek dziesietny skonczony;
* zapisuje liczby wymierne

W postaci rozwinigé
dziesietnych nieskonczonych
okresowych;

« okre$la na podstawie
rozwinigcia dziesigtnego, czy
dana liczba jest liczba
wymierna;

* wyznacza cyfre znajdujacg si¢
na podanym miejscu po
przecinku w rozwinigciu
dziesietnym liczby;

* przedstawia rozwinigcia
dziesigtne nieskonczone
okresowe w postaci utamka
zwyklego;

3. Zaokraglanie liczb.
Szacowanie wynikow.

* potrafi zaokragla¢ liczby;

* rozumie potrzebe
zaokraglania liczb;
* szacuje wyniki dziatan;

* dokonuje poréwnan poprzez
szacowanie w zadaniach
tekstowych;

4. Dziatania na
liczbach wymiernych.

* stosuje kolejnosé
wykonywania dziatan;

* stosuje prawa dzialan;

« definiuje pojecie liczby:
przeciwnej, odwrotnej;

* oblicza kwadraty i szeSciany
liczb wymiernych;

» wykonuje dziatania na
liczbach ujemnych;

* oblicza warto$ci wyrazen
arytmetycznych wymagajacych
stosowania kilku dziatan
arytmetycznych na liczbach
wymiernych;

* rozwigzuje nietypowe zadania
na zastosowanie dziatan na
liczbach wymiernych;

* wstawia nawiasy tak, aby
otrzymac zadany wynik;

* oblicza wartosci utamkow
pictrowych;

5. O$ liczbowa.
Odlegtos¢ liczb na osi
liczbowe;.

* zaznacza na osi liczbowe;j
zbiory liczb spetiajacych
okres$lony warunek;

* opisuje zbior liczb za pomoca
nieroOwnosci;

* oblicza odlegtos¢ pomigdzy
liczbami wymiernymi na osi
liczbowej;

Procenty

1. Procenty i utamki.

* definiuje pojecie procentu;
* zamienia procent na utamek
i utamek na procent;

* definiuje pojecie promila;

 zamienia utamki i procenty na
promile i odwrotnie;

2. Diagramy
procentowe.

¢ odczytuje informacje

z diagramu,

* rozumie potrzebe stosowania
diagraméw do wizualizacji
informacji;

* interpretuje informacje z
diagramu;

* tworzy diagram obrazujacy
wybrane informacje;




3. Obliczenia
procentowe.

* przedstawia czg$¢ wielkoSci
jako procent tej wielkos$ci

i odwrotnie;

* oblicza liczbe a r6wna p
procent danej liczby b,

* oblicza liczbg b, ktorej p
procent jest rowne a;

* oblicza, jaki procent dane;j
liczby b stanowi liczba a;

* stosuje obliczenia procentowe
w zadaniach tekstowych

w kontekscie praktycznym
(obnizki, podwyzki);

* rozwigzuje zadania tekstowe
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci rowniez

w przypadkach wielokrotnych
podwyzek lub obnizek danej
wielkosci;

* odréznia pojgcie punktu
procentowego od procentu;

1. Podstawowe figury
geometryczne.

Figury geometryczne
* przedstawia na ptaszczyznie * konstruuje na ptaszczyznie * oblicza na podstawie rysunku | * rozwigzuje zadania tekstowe
dwie proste (odcinki) dwie proste (odcinki) miary katow dotyczace katow;
w réznych potozeniach prostopadte, rownolegle (w tym | (wierzchotkowych,
wzgledem siebie; przechodzace przez dany naprzemianlegtych,

* stosuje twierdzenia

o rownosci katéw
wierzchotkowych

z wykorzystaniem zaleznosci
miedzy katami przylegtymi;
* zna i stosuje cechy
przystawania trojkatow;

punkt);

przylegtych, odpowiadajacych);

2. Wielokaty i ich
pola.

* definiuje pojecia: wielokat,
wielokat foremny;

* stosuje wzory na pola:
trojkata, prostokata, kwadratu,
rownolegloboku, rombu,
trapezu,

* wymienia wlasnosci
wielokatéw foremnych;

* zna wzory na pola
wielokatoéw 1 wykorzystuje je
w zadaniach;

* stosuje wlasno$ci wielokgtow
foremnych w zadaniach (w tym
oblicza ich pola);

* wybiera z danego zbioru
odcinki, z ktérych mozna
zbudowac trojkat;

« stosuje klasyfikacje trojkatow;

* rozwigzuje problemowe
zadania tekstowe z wielokatami
foremnymi;

* konstruuje wybrane wielokaty
foremne;

Wyrazenia algebraiczne

1. Tworzenie wyrazen
algebraicznych z
jedna i z wieloma
zmiennymi.

* zapisuje wyniki podanych
dziatan w postaci wyrazen
algebraicznych jednej
zmiennej;

* oblicza wartosci liczbowe
prostych wyrazen
algebraicznych;

* zapisuje rozwigzania zadan
W postaci wyrazen
algebraicznych jednej lub kilku
zmiennych;

* zapisuje wyniki podanych
dziatan w postaci wyrazen
algebraicznych kilku
zmiennych;

* oblicza wartos¢ liczbowa
bardziej ztozonego wyrazenia
algebraicznego;

* buduje i odczytuje wyrazenia
o konstrukcji
wielodziataniowej;

* przeprowadza proste dowody;

2. Przeksztalcanie
wyrazen
algebraicznych. Sumy
algebraiczne

* porzadkuje jednomiany
i dodaje jednomiany podobne;
* dodaje i odejmuje sumy
algebraiczne, redukuje wyrazy

* odejmuje sumy algebraiczne;
takze w wyrazeniach
zawierajacych nawiasy;

* rozpoznaje rowne wyrazenia
algebraiczne;

* zapisuje zaleznoS$ci
przedstawione w zadaniach
W postaci wyrazen
algebraicznych kilku

» wykorzystuje mnozenie sum
algebraicznych do dowodzenia
wlasnosci liczb;

* interpretuje geometrycznie




1 dziatania na nich.

podobne;

* mnozy sumy algebraiczne
przez jednomian, dodaje
wyrazenia powstale z mnozenia
sum algebraicznych przez
jednomian;

* mnozy dwumian przez
dwumian, dokonujac redukcji
wyrazdéw podobnych;

zmiennych;

iloczyny sum algebraicznych;

Rownania

1. Do czego stuza
réwnania? Liczby

spetniajgce rownania.

* sprawdza, czy dana liczba jest
rozwigzaniem rdwnania;

* uktada réwnanie do prostego
zadania tekstowego;

* uktada réwnanie do bardziej
ztozonego zadania tekstowego;
* buduje rownanie o podanym
rozwigzaniu;

* buduje zadanie dla podanego
roOwnania;

2. Rozwiagzywanie

zadan tekstowych

z wykorzystaniem
réwnan.

* rozwigzuje rownania
pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma metoda rownan
réwnowaznych;

* analizuje tres$¢ zadania

o prostej konstrukcji;

* stosuje pojecia rOwnania
sprzecznego i rbwnania
tozsamosciowego;

* rozwigzuje proste zadania
tekstowe za pomoca réwnania
i sprawdza poprawnosé¢
rozwigzania (w tym zadania

z wykorzystaniem procentow);

* rozwigzuje zadania tekstowe
o podniesionym stopniu
trudnosci za pomoca rownan
pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma;

* rozwigzuje zadania tekstowe
o podniesionym stopniu
trudnosci za pomoca rownan
pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma i interpretuje
rozwigzanie;

* rozwigzuje rownania
z warto$cig bezwzgledna;

3. Przeksztalcanie

* przeksztalca proste wzory;

* przeksztatca bardziej ztozone

* przy przeksztalcaniu wzoréow

WZOrow. WZOory; podaje konieczne zatozenia;
Potegi i pierwiastki
* zapisuje iloczyn jednakowych | ¢ zapisuje liczbg w postaci * okresla znak potegi, nie * rozwigzuje zadania tekstowe * przeprowadza dowody
czynnikdw w postaci potegi potegi; wykonujac obliczen; 0 podwyzszonym stopniu z wykorzystaniem poteg;
o wyktadniku catkowitym * poréwnuje potegi; * stosuje prawa dziatan na trudnosci z wykorzystaniem
dodatnim; * oblicza warto$ci wyrazen potegach do obliczania wartosci | poteg;
1. Potegi o * mnozy i dzieli potegi arytmetycznych zawierajacych | bardziej ztozonych wyrazen * podaje cyfre jednosci liczny
podstawach o wyktadnikach catkowitych potegi; arytmetycznych; podanej w postaci potegi;
wymiernych. dodatnich; * stosuje zapis notacji

* podnosi potege do potegi;
* odczytuje i zapisuje liczby
zapisane w postaci notacji
wyktadniczej;

wyktadniczej w zadaniach
praktycznych;

2. Pierwiastki.

* oblicza pierwiastki
kwadratowe i szeScienne;

* oblicza pierwiastek z iloczynu
i ilorazu dwoch liczb, wylacza
liczbe przed znak pierwiastka;

* Mnozy i dzieli pierwiastki
tego samego stopnia;

* oblicza warto$ci wyrazen
arytmetycznych, w ktorych
wystepuja pierwiastki
kwadratowe 1 szeScienne,
pamigtajac o zasadach
dotyczacych kolejnosci
wykonywania dziatan;

* szacuje wartos$ci wyrazen
zawierajacych pierwiastki;

* stosuje wzory na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i ilorazu
do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen;

* szacuje i porownuje liczby
niewymierne;

* stosuje twierdzenia

o pierwiastkach do
rozwigzywania ztozonych
zadan;




Geome

tria przestrzenna

1. Graniastostupy.

* rozpoznaje graniastostupy
(W szczegolnosci
prostopadiosciany i szesciany);
* rozumie sposob tworzenia
nazw graniastostupow;

* definiuje pojecie
graniastostupa prostego

1 graniastostupa prawidtowego;
* oblicza sum¢ dtugosci
krawedzi graniastostupa;

* rysuje graniastostup w rzucie
roéwnolegtym;

* rozwigzuje zadania tekstowe
z wykorzystaniem sumy
dtugosci krawedzi;

* rozwigzuje nietypowe zadania
z wykorzystaniem rzutow
graniastostupow;

* oblicza objetosci pola

* rozwigzuje zadania tekstowe

* rozpoznaje siatke

* wykorzystuje w zadaniach

* rozwiazuje nietypowe zadania

2. Obliczanie i powierzchni graniastostupdw | zwigzane z polem powierzchni, | graniastostupa; zamian¢ jednostek pol tekstowe z wykorzystaniem
objetoscei i pola prostych, prawidlowych; objetosci graniastostupa powierzchni i objetosci; pola powierzchni i objetosci
powierzchni « definiuje pojecie siatki i pola | prostego; graniastostupow prostych;

graniastostupow figur; * rozpoznaje siatke
prostych. * zna jednostki objetosci graniastostupa prostego;
pojemnosci;
Statystyka

1. Czytanie danych
statystycznych.

« interpretuje dane
przedstawione za pomoca tabel,
diagraméw stupkowych

i kotowych, wykresow;

2. Opracowywanie

danych statystycznych.

* tworzy diagramy stupkowe
i kotowe oraz wykresy liniowe;

3. Srednia
arytmetyczna.

* oblicza $rednig arytmetyczna
dwoch liczb;

* oblicza $rednig arytmetyczng
kilku liczb;

* rozwigzuje typowe zadania
z wykorzystaniem $redniej
arytmetycznej;

* rozwigzuje zadania

0 podwyzszonym stopniu
trudnosci z wykorzystaniem
$redniej arytmetycznej;

* rozwiazuje zadania
problemowe z wykorzystaniem
$redniej;

4. Zdarzenia losowe.

* definiuje pojecie zdarzenia
losowego;

« okresla zdarzenia losowe
w doswiadczeniu;

« okresla zdarzenia losowe
w bardziej ztozonym
doswiadczeniu;

* oblicza prawdopodobienstwo
w prostych do$wiadczeniach;

* oblicza prawdopodobienstwo
ztozonych zdarzen;




